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Waschebehandlungsgerat mit Unwuchtuberwachung, mit Erken- 
nung des Niveaus oder mit Erkennung der Beladung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Waschebehandlungsgerat mit einer Anordnung zur 
5 Bestimmung der Unwucht. 

Aus der EP 0 539 617 A1 ist bereits eine Anordnung zur Uberwachung der Unwucht bei 
einer Waschmaschine bekannt. Bei dieser Waschmaschine ist ein mittels einer Drehzah- 
lerfassungsvorrichtung, beispielsweise mittels eines Tachogenerators, in einer Regelvor- 
£0 richtung uberwachter Elektromotor, insbesondere ein Reihenschlussmotor, vorgesehen. 
Ein die Unwucht erfassender Unwuchtsensor ist als Mikroschalter ausgebildet, der in Rei- 
he zu der Drehzahlerfassungsvorrichtung, beispielsweise den Tachogenerator, ange- 
schlossen ist. Bei Erreichen einer unzulassigen Unwucht unterbricht der Unwuchtsensor 
die Verbindung zwischen der Drehzahlerfassungsvorrichtung und der Regelvorrichtung. 



Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine neue Vorrichtung zur Erfassung von Unwuchten zu 
schaffen. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die Anordnung mindestens 
20 einen Sensor zur Messung eines Temperaturprofils einer in dem Sensor integrierten 
Heizvorrichtung aufweist, wobei das Temperaturprofil durch eine von einer Unwucht her- 
vorgerufene Beschleunigung veranderbar ist. 



Wenn sich die Temperaturverteilung in einem Medium, das durch die Heizvorrichtung des 
25 Sensors erwarmt wird, infolge einer von einer Unwucht hervorgerufenen Beschleunigung 
andert, lasst sich die dadurch geanderte Temperaturverteilung messen und auf die Starke 
der Beschleunigung ruckschliefien. Auch die Richtung der Beschleunigung lasst sich 
bestimmen, wenn die Temperaturverteilung in zwei Achsen gemessen wird. 



15 




30 



Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen und aus der Be- 
schreibung. 
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Besonders geeignet ist eine Ausfuhrung der Waschmaschine, bei der der Sensor an dem 
Laugenbehalter angeordnet ist. Dadurch wird eine sehr direkte Bestimmung von Unwuch- 
ten ermoglicht, die beim Schleudern eines Waschepostens in der Waschetrommel auf den 
Laugenbehalter ausgeubt werden. Alternativ lasst sich der Sensor auch auf einem mit 
5 dem Laugenbehalter verbundenen Hebel anordnen, wodurch insbesondere auch Taume- 
lunwuchten, d.h. Unwuchten in Richtung der Drehachse der Waschetrommel, gut messen 
lassen. Eine derartige Taumelunwucht lasst sich nicht mittels eines Tachogenerators 
bestimmen. Jedoch lasst sie sich mittels einer erfindungsgemafcen Anordnung und bei 
entsprechender Ausrichtung des Sensorelements ermitteln. Bei gleichzeitiger Ruckfuh- 
10 rung des Messsignals in den Regelkreis des Antriebs der Waschmaschine lasst sich mit- 
tels Drehzahlrampen, d.h. uber die Motoransteuerung, der Effekt der Taumelunwucht 
kompensieren. Entsprechendes gilt fur einen Waschetrockner. 

In einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der Sensor in einem die Schwingungen 
15 des Laugenbehalters dampfenden Dampfer oder in einem Fufc der Waschmaschine an- 
geordnet. 

Vorteilhaft ist in einer anderen Ausfuhrungsform, dass der Sensor sich unterhalb der obe- 
ren Aufienflache des Waschebehandlungsgerats befindet. Dadurch wird die Messfunktion 
20 des Sensors dem Bediener unmittelbar zuganglich gemacht. Vorteilhaft ist, wenn der von 
dem Sensor gemessene Wert auf einer Anzeigevorrichtung angezeigt wird. Dadurch wird 
fur den Benutzer die Unwucht grdfJenmafJig erkennbar. 

Ebenso kann durch eine gesonderte Anzeigevorrichtung auch das Ergebnis einer von 
25 dem Sensor durchgefuhrten Messung fur den Bediener angezeigt werden. 

Der Sensor zur Bestimmung der Unwucht lasst sich auch dazu einsetzen, urn im Ruhezu- 
stand der Waschmaschine? den in die Waschetrommel aufgefullte Waschemenge in ihrer 
Masse nachzubestimmen. Mittels des Sensors lasst sich in einer vorteilhaften Ausbildung 
30 der Waschmaschine auch eine Wamvorrichtung aktivieren, die ein Warnsignal bei Uber- 
ladung der Waschmaschine ausgibt. Damit lasst sich auf eine gegenuber dem Stand der 
Technik neue Weise die Beladung bestimmen, die herkommlich beispielsweise uber eine 
induktive Wegmessung erfolgt. Entsprechend lasst sich auch die Beladung bzw. das Ge- 
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wicht bzw. der Wasserstand in einer Waschmaschine oder in einem Geschirrspuler an- 
zeigen. 

Mit Vorteil lasst sich der Sensor auch einsetzen, um die Nivellierung jedes Haushaltsgera- 
5 tes, insbesondere einer Waschmaschine, zu bestimmen. Im Falle einer Waschmaschine 
kann dabei der Sensor eine Doppelfunktion ausuben: Einmal dient er zur Bestimmung von 
Unwuchten oder der Masse eines Waschepostens, und andererseits dient er zur Nivellie- 
rung der Waschmaschine. Dabei ist der Sensor nicht nur beim Aufstellen des Haushalts- 
gerates nutzlich, um dabei erstmals das Haushaltgerat so aufzustellen, dass es in beiden 
10 Richtungen in der Ebene waagerecht steht, sondern auch spater, um zu uberpriifen, ob 
das Haushaltgerat nach wie vor in beiden Richtungen waagerecht steht, oder ob es sich 
in einer oder in beiden Richtungen abgesenkt hat. Bei Uberschreiten vorgegebener noch 
zulassiger Abweichungen, wird dabei ein Warnsignal erzeugt, damit der Bediener das 
Gerat entsprechend wieder neu niveliiert 

15 

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung wird die Nivellierung durch das 
Hausgerat selber vorgenommen. Hierzu sind Stellmotoren, vorzugsweise im Bereich der 
Geratefufie vorhanden, oder es ist ein pneumatisches oder hydraulisches Drucksystem 
vorgesehen, durch das ein Fluid derart verteilbar ist, dass das Gerat in beiden Richtungen 
20 waagerecht steht. 

Wenn der Sensor oder eine Mehrzahl von Sensoren uber eine Hebelkonstruktion, in ei- 
nem GeratefulJ oder in einem Dampfer untergebracht ist, lasst sich das Gewicht des 
Haushaltsgerates oder der Zuladung, d.h. die Beladung bei einer Waschmaschine oder 

25 einem Waschetrockner, ermitteln. Die Zuladung kann indirekt uber die Auswertung der 
Beschleunigung des Sensors ermittelt werden. Beschleunigungssensoren sind beispiels- 
weise bekannt durch die Firma Memsic. Der Ablauf der Messung geschieht dabei in fol- 
gender Weise: Zunachst wird die Waschetrommel beladen, dann sinkt sie aufgrund der 
Beladung ab. Dies fuhrt zu einer Beschleunigung an dem Sensorelement. Ferner wird die 

30 Zeit als zweite Grofce gemessen. Daraus lasst sich der aufgrund der Beladung mit dem 
Waschestuck zuruckgelegte Weg bestimmen. Aus der Kenntnis der Dampfung des Haus- 
haltgerats lasst sich dann nach dem Hookeschen-Gesetz die Kraft bestimmen, die durch 
die Beladung mit dem Waschestuck hervorgerufen wurde, so dass auch die Unwucht- 
masse bestimmt werden kann. 
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Gegebenenfalls kann die Drehzahl der Waschmaschine reduziert werden und durch Re- 
versieren eine Neuausrichtung des Waschepostens erreicht werden. Zur Motoransteue- 
rung lassen sich auch Drehzahlrampen fahren. Ein besonderes Problem der Unwucht- 
messung stellt die Ermittlung der sogenannten Taumelunwucht dar, d.h. der Unwucht 
entlang der Achse der Waschetrommel und des Antriebsmotors. Erfindungsgemali kann 
diese jedoch bei entsprechender Wahl und Ausrichtung des Sensorelements ermittelt 
werden. Bei gleichzeitiger Ruckfuhrung des Messsignals im Regelkreis der Maschine 
kann die Taumelunwucht kompensiert werden. Die Taumelunwucht lasst sich jedoch nur 
bei einer zweiachsigen Sensorik bestimmen 

Nachstehend wird die Erfjndung in Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen naher 
eriautert. Es zeigen: 



Fig. 1a, b einen erfindungsgemalien Sensor im Querschnitt, 

Fig- 2 eine mit dem Sensor gemali Fig. 1a, b ausgestattete Anordnung 

zum Nivellieren eines Haushaltsgerats, 

Fig. 3 eine Anordnung zur Ermittlung der Unwucht einer Waschetrommel 

sowie der Beladung und des Niveaus einer Waschmaschine, 

Fig. 4 ein Ersatzschaltbild fur die Messanordnung gemafi Fig. 3, 

Fig. 5 eine Backmuffel mit erfindungsgemalien Sensoren und 

Fig. 6a, b einen Spruharm eines Geschirrspulers mit einem Sensor. 



In einer von einer als Druckkapselung dienenden Wand 1 (Fig. 1a, b) umschlossenen 
Zelle ist auf einem Substrat 2, das vorzugsweise aus Silizium besteht, oberhalb einer 
kreisformigen Kreisbohrung 3 eine kreisformige Platte 4 angeordnet, die als Temperatur- 
sensor dient. Die Platte 4 ist in ihrem zentralen Bereich von einem Stab 5 durchbrochen, 
der sich erwarmt, so dass sich oberhalb des Stabs 5 in einem Raum 6 ein Warmeprofil 
ausbildet, das eine mit zunehmender Entfernung von dem Stab 5 abnehmende Tempera- 
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tur T aufweist. Oberhalb des Stabs 5 entsteht ein im wesentlichen kugel- Oder kegelformi- 
ges Gebiet 7 besonders stark erwarmten Gases. In Fig. 1b ist ausgehend von einem Mit- 
telpunkt O die Temperatur T innerhalb des Raums 6 als Funktion des Abstandes von dem 
Stab 5 dargestellt. Die Temperatur T fallt dabei im wesentlichen proportional mit zuneh- 
5 mendem Abstand von dem Stab 5 ab. 

Wenn nun eine Kraft auf den Sensor wirkt, werden die Gasmolekule oder Gasatome in 
dem Raum 6 oberhalb des Stabs 5 gegenuber diesem und der Platte 4 beschleunigt, so 
dass sich die Lage des Warmeprofils gegenuber der ursprunglichen Lage verandert. Da in 
der Platte 4 vorzugsweise pixelweise Sensoren zur Temperaturmessung integriert sind, 
lasst sich diese Lageveranderung messen als Temperaturanderung in einer der beiden 
durch die Ebene der Platte 4 aufgespannten Richtungen X und Y. Dabei lasst sich nicht 
nur die Lageveranderung des Profils selber messen, sondern auch dessen zeitliche Ver- 
anderung, indem die Sensoren innerhalb der Platte 4 feststellen, wann das Profil sich ver- 
andert hat. 

Ebenso baut sich auch ein nicht vollkommen zu dem Stab 5 symmetrisches Warmeprofil 7 
auf, wenn der Stab 5 nicht vollig senkrecht angeordnet ist. Dies lasst sich dazu ausnut- 
zen, urn die Nivellierung eines Haushaltgerates einzustellen. Dabei sind entweder mehre- 
20 re Sensoren in der Art des in Fig. 1a dargestellten Sensors vorhanden, Oder es ist nur ein 
einziger Sensor in einer der Ecken des Haushaltgerates auf dessen oberer Oberflache, 
d.h. der Arbeitsoberflache, vorhanden. 

Die Abweichung des Haushaltgerats von der Horizontalen wird in einem Display 8 (Fig. 2) 
25 dargestellt, wobei ein Zentrierkreuz 9 anzeigt, wann die Lage des Haushaltgerats vollig 
nivelliert ist. In diesem Fall muss eine veranderbare kreisrunde Anzeige 10 mit ihrem Mit- 
teipunkt mit dem Mittelpunkt des Kreuzes 9 zur Deckung gelangt sein. Solange dies noch 
nicht der Fall ist, mussen, wie in Fig. 2 dargestellt, die Fufie des Haushaltgerats in ihrer 
Hohe verstellt werden, wozu der Bediener durch die Hinweise auf dem Display eine Anlei- 
30 tung erhalt. Die FufJe, die verstellt werden mussen, werden durch die Anzeigen 11, 12, 13 
dargestellt. Dabei wird auch angezeigt, ob der FuB hochgedreht werden muss, was bei 
den Anzeigen 11, 12 der Fall ist, gemaB den die Fufte jeweils urn 120° hoch gedreht wer- 
den mussen, oder ob der Fuli nach unten gedreht werden muss, was bei der Anzeige 13 
der Fall ist, gemafi der der Fu(5 urn 270° nach unten gedreht werden muss. 
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Auf diese Weise lasst sich jedes Hausgerat, insbesondere ein Waschebehandlungsgerat 
wie eine Waschmaschine oder ein Waschetrockner, nivellieren. Die Nivellierinformation 
kann auch durch die Geratesteuerung ausgewertet werden. Bei der Erstaufstellung des 
5 Haushaltsgerats an einem Ort kontrolliert der mindestens eine Sensor oder die Mehrzahl 
der Sensoren die Nivellierung. Falls sie nicht stimmt, wird automatisch mittels Stellmoto- 
ren oder mittels eines hydraulischen oder pneumatischen Systems die Hoheneinstellung 
der Stellfulie verandert. Die Nivellierinformation wird entweder optisch angezeigt, wie 
durch das Display 8, oder sie wird akustisch mittels eines Lautsprechers an den Bediener 
10 weitergegeben. Vorzugsweise weist das Haushaltgerat auch eine Schnittstelle fur den 
vf^f Anschluss des Haushaltgerats an das Internet auf, oder es wird telefonisch dem Bediener 
einer Onlinehilfe fur die Justierung gegeben. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 3) ist ein Sensor 14 unterhalb eines (hier nur 
15 schematisch dargestellten) Laugenbehalters 15 angeordnet. Der Laugenbehalter 15 ist 
uber Zugfedern 16, 17, sowie Dampfer 18, 19 in einem (hier nicht maftstabsgetreu wie- 
dergegebenen) Haushaltgerat 20 gelagert Dabei wirkt ein Wascheposten 21 mit seiner 
Gewichtskraft zusammen mit dem Gewicht des Laugenbehalters 15 auf die Dampfer 18, 
19 ein. 

20 

Anstelle der Anordnung des Sensors 14 unterhalb des Laugenbehalters 21 lasst sich 
auch ein Sensor 22 vorsehen, der auf einer Schiene 23 gelagert, die uber ein Drehgelenk 
(IpU 24 mit einem Hebelarm 25 eines urn einen Drehpunkt 26 drehbaren Hebels 27 verbunden 
ist. Der andere Hebelarm 28 des Hebels 27 ist mit dem Laugenbehalter 15 parallel zur 

25 Richtung der Drehachse des Laugenbehalters 15 verbunden. Uber das Drehgelenk 24 
wird eine Rotationsbewegung des Hebels 27 in eine Translationsbewegung in Richtung 
eines Weges b umgewandelt. Wenn der Laugenbehalter 15 in Folge einer Unwucht oder 
durch die Beladung mit Wasche mit einer Kraft F, der Gewichtskraft, nach unten be- 
schleunigt wird., wird diese Beschleunigung uber den Hebel 27 in eine waagerechte Be- 

30 schleunigung a entlang des Wegs b umgewandelt. 

Aufgrund des Zusammenhangs zwischen dem Weg b und der Beschleunigung a: 



10 



15 



20 
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b = -at\ 
2 



wobei t die Beschleunigungszeit bedeutet und wobei die Gewichtskraft 

F = M-g 9 

betragt. Dabei bedeuten M das Gewicht der gesamten Beladung und g die Erdbeschleu- 
nigung. Fur die Federkraft F, die der Laugenbehalter 15 innerhalb des Dampfungssys- 
tems mit den Zugfedern 16, 17 und den Dampfern 18, 19 ausubt, gilt: 

F = D-Asi, 

wobei D die Federkonstante und As, der in senkrechter Richtung zuruckgelegte Weg des 
Laugenbehalters 15 bedeuten. Fur die Zentrifugalkraft F z gilt: 

F z = m - u> 2 r, 

wobei u> die Winkelgeschwindigkeit bedeutet und m die Differenz aus Unwucht abzuglich 
des Gewichts bedeutet. Unter Berucksichtigung des Hebelwegs: 



AiV, _ A.v 2 



wobei r 1 und r 2 die Hebelwege und As^ sowie As 2 die Wege fur die Bewegung des Lau- 
genbehalters 15 bzw. die Bewegung des Hebelarms 25 in senkrechter Richtung bedeu- 
ten, ergibt sich fur die Masse der Wasche: 



25 M - 



D ■ tan (p - a - 1 2 • r, 
2 • g • r 2 



Dabei gilt fur tan cp (vgl. Fig. 4): 
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tan cp = 



b 



Daraus folgt fur die Unwucht m der Wasche 



r 



Dtan<pat 2 
2 



-M g 



m = 




Somit ist der Sensor 22 in der Lage, Beschleunigungswerte zu messen. Uber die Be- 
schleunigungswerte lasst sich dann sowohl die Masse der Wasche als auch wahrend des 
Betriebs eine Unwucht der Waschetrommel bestimmen. Somit ist der Sensor 22 sowohl 
fur statische als auch dynamische Messungen geeignet 

Wenn die Wand 1 des Sensors keine fest stehende Wand ist, sondern eine bewegliche 
Membran, lasst sich auch durch Aufbringen einer Kraft der Druck innerhalb des Sensors 
verandern. Die Druckanderung hat dann eine Temperaturanderung zur Folge, die von den 
in der Platte 4 integrierten Temperatursensoren detektiert wird. Daraus kann eine Kraft 
berechnet werden, aus der wiederum auf die Masse entweder des Waschepostens oder 
auf eine Unwucht geschlossen werden kann. Mittels der Temperatursensoren kann man 
weiterhin auf Beschleunigungen in der Sensorebene und auf eine Winkelanderung schlie- 
f3>en, wie bereits oben anhand der Nivellierung in Verbindung mit Fig. 2 dargestellt Somit 
lassen sich mittels eines Sensors, wie er in Fig. 1a dargestellt ist, die Groften Wagung, 
Nivellierung und Unwuchterkennung ermitteln. Der Sensor ist entweder auf der Laugen- 
trommel aufgebracht, so dass er zur Nivellierung und Unwuchterkennung dient, oder er ist 
auf der Rahmenkonstruktion des Hausgerates angeordnet, so dass er neben der Wagung 
und Unwuchterkennung auch zur Nivellierung des Haushaltgerates dienen kann. Auf die- 
se Weise wird der Bediener bei der Justierung des Haushaltgerates bei dessen erstmali- 
gem Aufbau an einer Stelle unterstutzt. Ebenso wird der Kunde auch unterstutzt bei der 
Beladung des Haushaltgerates, indem ihm, beispielsweise uber ein Display oder akus- 
tisch eine Mitteilung uber die bereits eingefullte Wasche gemacht wird. Bei Uberladung 
wird ein Warnsignal erzeugt, so dass eine Beschadigung des Haushaltgerats durch eine 
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zu hohe Masse eines Waschepostens vermieden wird. Auch eine Taumelunwucht, d.-h. 
eine Unwucht entlang der Trommel-Motorachse der Waschmaschine Oder des Wa- 
schetrockners, lasst sich erfindungsgemafi erkennen, so dass Kompensationsmaftnah- 
men gegen die Taumelunwucht eingeleitet werden konnen. Dabei kann die Taumelun- 
5 wucht mittels Drehzahlrampen durch eine entsprechend angepasste Motoransteuerung 
kompensiert werden. Wenn die Unwucht erkannt worden ist, fuhrt ein Regelmechanismus 
zum Gegensteuern, beispielsweise zum Reversieren des Waschepostens. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 5) ist mindestens ein erfindungsgemafier 
10 Beschleunigungssensor, ein Sensor 30, vorzugsweise ein zweiter Sensor 31, vorhanden, 
der unterhalb eines Blechfuhrungsrahmens 32 einer Backmuffel 33 befestigt ist. Beide 
Sensoren 30, 31 beruhen, wie oben beschrieben, auf der Messung eines von einer jeweils 
in dem Sensor 30, 31 integrierten Heizvorrichtung erzeugten Temperaturprofils. Der 
Blechfuhrungsrahmen 32 nimmt in Fuhrungsleisten 34 Backbleche auf. Innerhalb eines 
15 Rahmens der Backmuffel 33 ist der Blechfuhrungsrahmen 32 uber Federn 35 bis 38 auf- 
gehangt. Wenn nun die Backmuffel 33 beladen wird, werden die Federn 35 bis 38 ausge- 
lenkt und somit der Blechfuhrungsrahmen 32 abgesenkt. Dadurch werden die Sensoren 
30, 31 in senkrechter Richtung beschleunigt. In einer alternativen Ausfuhrungsform wird 
die senkrechte Bewegung des Blechfuhrungsrahmens 32 in eine waagrechte Bewegung 
20 umgewandelt, urn auf diese Weise die Sensoren in horizontaler Richtung zu beschleuni- 
gen. Auf diese Weise wird die Beladung der Backmuffel 33 mit einem Gargut gemessen. 

^Ir^ Ats besonderer Vorteil dieser Wagevorrichtung ist die weitgehende Temperaturun- 
empfindlichkeit der Sensoren 30, 31 zu sehen. Fur den Fall, dass, wie dargestellt, wenigs- 

25 tens zwei Sensoren 30, 31 vorhanden sind, die beispielsweise, in Schieberichtung der 
Backbleche betrachtet, einen gewissen ortlichen Versatz zu einander haben, lasst sich 
auch eine brtliche Auflosung der Gewichtsbelastung des Backblechs bestimmen. Dem- 
entsprechend kann dann die Luftfuhrung bei Umluftbetrieb in der Backmuffel 33 oder die 
Temperaturfuhrung in der Backmuffel 33 angepasst werden. Der Blechfuhrungsrahmen ist 

30 leicht verkippbar, ohne dass er klemmt. Zum Reinigen lasst er sich entnehmen. Der 
Blechfuhrungsrahmen 32 besteht entweder aus einem Drahtgestell oder aus einem fla- 
chigen Rahmen aus Email. 
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In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 6a, b) ist ein erfindungsgemafter Sensor 40 
in einem Spruharm 41 eines Geschirrspulers vorhanden. Der Spruharm 41 ist an einem 
Drehpunkt 42 gelagert. Er dreht sich in Richtung eines Pfeils A, urn Spullauge auf das 
Geschirr zu spruhen. Dabei erfahrt der Sensor 40 eine Radialbeschleunigung, aus der die 
Umdrehungsgeschwindigkeit und somit die Drehzahl, die Spruharmposition und auch ein 
mbglicher Spruharmstillstand ermittelt werden. Die Signalleitung erfolgt entweder uber 
Funk, uber Druckkontakt oder uber einen Schleifkontakt 43, der in der Nahe des Dreh- 
punkts 42 angeordnet ist und eine elektrische Verbindung mit einer elektrischen Leitung in 
dem Gehause des Geschirrspulers herstellt. 

Es wird ein Beschleunigungssensor fur ein Haushaltgerat 20 geschaffen, das sowohl zur 
Nivellierung-des Haushaltgerats als auch zur Wagung eines in dem Haushaltgerat einge- 
brachten Gutes, beispielsweise eines Waschepostens oder von Geschirr, dient und au- 
(Jerdem, insbesondere fur ein Waschebehandlungsgerat, zur Erkennung von Unwuchten 
dient. Der Sensor beruht darauf, dass ein von einer Warmequelle, beispielsweise einem 
Heizstab 5, erzeugtes Temperaturprofil innerhalb eines abgeschlossenen, ein Gas enthal- 
tenen Raumes 6 infolge der Beschleunigung einer Ortsveranderung erfahrt, die uber 
Temperatursensoren gemessen wird, die in einer ebenen Platte 4 angeordnet sind. 
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Patentanspruche 

Waschebehandlungsgerat mit einer Anordnung zur Bestimmung der Unwucht, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung mindestens einen Sensor (14, 21, 
22) zur Messung eines Temperaturprofils einer in dem Sensor (14, 21, 22) integ- 
rierten Heizvorrichtung aufweist, wobei das Temperaturprofil durch eine von einer 
Unwucht hervorgerufene Beschleunigung veranderbar ist. 

Waschebehandlungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine Sensor (14, 21, 22) an dem Laugenbehalter (15) angeordnet ist. 
Waschebehandlungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der mindestens eine Sensor (14, 21, 22) auf einer mit dem Laugenbehalter (15) 
verbundenen Hebelvorrichtung (27) angeordnet ist. 

Waschebehandlungsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Sensor (14, 21, 22) in einem die Schwingun- 
gen des Laugenbehalters (15) dampfenden Dampfer (18, 19), in einer Halterung 
oder in einem Fuft des Waschebehandlungsgerats angeordnet ist. 
Waschebehandlungsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Sensor (14, 21, 22) unterhalb der oberen Au- 
ftenflache des Waschebehandlungsgerats angeordnet ist. 

Waschebehandlungsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine Sensor (14, 21, 22) sichtbar angeordnet ist. 

Waschebehandlungsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
von dem mindestens einem Sensor (14, 21, 22) gemessene Wert auf einer Anzei- 
gevorrichtung (11, 12, 13) anzeigbar ist. 

Waschebehandlungsgerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Messeinrichtung vorhanden ist, in der aus dem von dem mindestens einem 
Sensor (14, 21, 22) gemessenen Signal die Masse bestimmbar ist. 
Waschebehandlungsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Anzeigevorrichtung (11, 12, 13) zur Anzeige der Masse der Wasche vorhanden ist. 
Waschebehandlungsgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Warnvorrichtung zur Ausgabe eines Warnsignals bei Uberladung des Waschebe- 



handlungsgerats vorhanden ist. 

Haushaltgerat (20), insbesondere Waschebehandlungsgerat, insbesondere nach 
einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Sensor (14, 21, 22) zur Messung eines Temperaturprofils einer in dem Sensor (14, 
21, 22) integrierten Heizvorrichtung vorhanden ist, wobei das Temperaturprofil 
durch die Lage des Haushaltgerats (20), bezogen auf die Richtung des Vektors 
der Erdbeschleunigung, veranderbar ist. 

Haushaltgerat (20) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass vier jeweils 
den Ecken des Haushaltgerats (20) zugeordnete Sensoren (14, 21, 22) vorhanden 

sind. 

Haushaltgerat (20) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass mit 
den_Sensoren (14, 21, 22) in Verbindung stehende optische Oder akustische An- 
zeigemittel, entweder an dem Haushaltgerat (20) selbst oder uber ein Netz entwe- 
der uber Leitungen oder uber Funk mit diesem verbunden, vorhanden sind, durch 
die ein Bediener Hinweise auf die Justierung des Waschebehandlungsgerats er- 
halt. 

Haushaltgerat (20) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
Stellmotoren zur Einstellung der Hohe des Hausgerats aufgrund der von den Sen- 
soren (14, 21, 22) ermittelten Daten vorhanden sind. 

Haushaltgerat (20) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
pneumatisches oder hydraulisches Druckleitungssystem vorhanden ist, durch das 
aufgrund der von den Sensoren (14, 21, 22) ermittelten Daten die Hohe des Haus- 
haltgerats (20) einstellbar ist. 

Haushaltgerat, insbesondere Backmuffel, insbesondere nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, mit mindestens einem Sensor (30, 31) zur Mes- 
sung eines von einer in dem Sensor integrierten Heizvorrichtung erzeugten Tem- 
peraturprofils, wobei das Temperaturprofil durch die Lage eines uber Federn (35 - 
38) in senkrechter Richtung beweglichen Blechfuhrungsrahmens (34) in dem 
Haushaltgerat veranderbar ist. 

Haushaltgerat, insbesondere Geschirrspuler, insbesondere nach mindestens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, mit mindestens einem Sensor (40), zur Mes- 
sung eines von einer in dem Sensor integrierten Heizvorrichtung erzeugten Tem- 
peraturprofils, wobei der Sensor (40) in einem Spruharm (41) integriert ist und das 
Temperaturprofil durch die Drehbewegung des Spruharms (41) veranderbar ist. 



01P8006 
Pr/ir 



13 



18. Haushaltgerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Spruharm 
(41) uber einen Schleifkontakt (43) mit einer elektrischen Leitung eines festen 
Rahmens verbunden ist und dass uber die elektrische Leitung der Sensor (40) mit 
Strom versorgbar ist oder dass anstelle des Schleifkontakts (43) eine Funkverbin- 
dung zu dem Sensor (40) besteht. 



2 / H 
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Zusammenfassung 



5 Es wird ein Beschleunigungssensor fur ein Haushaltgerat (20) geschaffen, das sowohl zur 
Nivellierung des Haushaltgerats als auch zur Wagung eines in dem Haushaltgerat einge- 
brachten Gutes, beispielsweise eines Waschepostens oder von Geschirr, dient und au- 
fierdem, insbesondere fur ein Waschebehandlungsgerat, zur Erkennung von Unwuchten 
dient. Der Sensor beruht darauf, dass ein von einer Warmequelle, beispielsweise einem 
✓ Heizstab (5), erzeugtes Temperaturprofil innerhalb eines abgeschlossenen, ein Gas ent- 
haltenen Raumes (6) infolge der Beschleunigung einer Ortsveranderung erfahrt, die uber 
Temperatursensoren gemessen wird, die in einer ebenen Platte (4) angeordnet sind. 




(Fig. 1a) 
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